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1. Motivacién y contenido.

1.1. Introduccién

Un curso més el estudio del perfil de ingreso, que realizamos desde el curso 2009-10,
nos permite corroborar el nivel poco satisfactorio con el acceden los estudiantes, sobre
todo en razonamientos, si bien, en cada promocién los resultados varian ligeramente,
los resultados son muy similares y confirman el nivel de acceso. El fracaso de una parte
importante de los alumnos en las asignaturas de primer curso nos obligan a reforzar
nuestra metodologia para tratar de motivar a los que acceden con menos preparacion,
dando mayores oportunidades de aprendizaje pero sin poner en riesgo el justo nivel
que deben alcanzar en cada asignatura.

Reiteramos que, aunque hemos detectado que algunas preguntas de los cuestionarios
podrian escapar al nivel con el que se estan impartiendo algunos contenidos en el
bachillerato, hemos preferido no cambiarlas con el fin de que nos sirvan para realizar
una debida comparacién entre los ingresados en cursos distintos. Podemos adelantar
que, en el estudio comparativo con los pasados cursos, los resultados en los distintos
bloques evaluados son similares, aunque no iguales, y se repiten practicamente los
mismos errores.



1.2. 3Cémo hemos evaluado?

Hemos evaluado los estudios previos del alumno por bloques de contenidos y mediante
ejercicios clasificados en tres grupos:

conocimientos: en los que se evalla el conocimiento que el alumno tiene de conceptos
y resultados.

procedimientos: en los que se evalla la ejecucién efectiva de los procedimientos de
célculo.

razonamientos: en los que se evalla la capacidad del alumno para encontrar la solucidn
a un problema mediante la deduccién cuando no resulta de la aplicacién directa de
un procedimiento o resultado estandar.

Por cada bloque, se han elaborado tres cuestionarios en Moodle de 5 preguntas, que
el alumno/a podré responder a través del aula virtual. Las preguntas son cerradas
de cuatro alternativas y cortas; en el sentido de no mezclar en las preguntas méas
de un conocimiento que oculten la deficiencia. Se ha insistido a los alumnos para
que no respondan si desconocen la respuesta, con ello podremos distinguir entre el
desconocimiento u olvido y el error conceptual.

Las preguntas se han valorado de forma que eviten (al menos en probabilidad) la eleccidn
aleatoria de las respuestas; por ello, si el valor asignado a una pregunta correcta es
100% restaremos el 33% a las incorrectas, ya que son 4 las alternativas y sélo una
la correcta. Una vez hechas las medias sobre 10, obtenemos informacién de los tres
aspectos (conocimientos, procedimientos y razonamientos) en cada uno de los nueve
bloques de contenidos, en total 27 notas, tanto a nivel individual como del grupo de
alumnos de nuevo ingreso.

Ademés, hemos obtenido otras tres notas por alumno: nivel de conocimientos general,
teniendo en cuenta los nueve bloques, y lo mismo de los niveles de procedimientos y

razonamientos.

1.3. sQué contenidos hemos evaluado?

Basicamente, nos interesa todo lo necesario para abordar las asignaturas de primer
curso del Grado y que los alumnos han estudiado, o debieran haberlo hecho, en la
ensefianza no universitaria:

1.3.1 Ndmeros.

NUmeros racionales e irracionales. Operaciones con fracciones. Potencia y radicacion.
Desigualdades y valor absoluto. Numeros factoriales y combinatorios. Factorizacién:
mcd y mem.

1.3.2 Expresiones algebraicas.

Polinomios: raices, factorizacién y operaciones. Operaciones con fracciones algebraicas.
Potencia y radicacién. Desigualdades y valor absoluto. Ecuaciones algebraicas.

1.3.3 Trigonometria.

Angulos. Razones trigonométricas: identidades fundamentales. Férmulas relativas a
la suma de &ngulos y &ngulo doble. Simplificacién de expresiones. Ecuaciones trigo-
nométricas.

1.3.4 Exponencial y logaritmo.



Exponencial: concepto y propiedades. Logaritmo: concepto y propiedades. Ecuaciones
exponenciales y logaritmicas.

1.3.5 Algebra lineal.

Célculo matricial. Determinantes: propiedades y célculo. Sistemas de ecuaciones linea-
les: estudio y resolucién.

1.3.6 Geometria lineal.

Vectores en el plano. Recta en el plano: ecuaciones y posiciones relativas. Distancias
y angulos en el plano. Vectores en el espacio. Recta en el espacio: ecuaciones y
posiciones relativas. Planos: ecuaciones y posiciones relativas. Distancias y &ngulos en
el espacio.

1.3.7 Funciones: limites y continuidad.

Funciones elementales: dominio y gréficas. Signo de la funcién. Célculos elementales
de limites. Limites laterales. Asintotas. Continuidad.

1.3.8 Derivadas.

Derivada: definicién y célculo. Recta tangente y normal. Crecimiento y decrecimiento.
Méximos y minimos absolutos y relativos. Concavidad y convexidad. Regla de L'Hopital.

1.3.9 Integrales.

Célculo de primitivas: inmediatas, cambio de variable, funciones racionales (con raices
reales simples y multiples en el denominador). Integracidn por partes. Integral definida:
regla de Barrow. Cambio de variable en la integral definida. Calculo de &reas mediante
la integral.

1.4. sPara qué utilizamos la informacién?

e Para conocer el perfil de ingreso de los nuevos estudiantes.

Los resultados nos muestran la tipologia de los estudiantes y estimamos que, para
superar las asignaturas de matematicas, un estudiante debe pertenecer a alguno de
los tres tipos siguientes:

1. Tiene un nivel satisfactorio en los tres aspectos evaluados: conocimientos,
procedimientos y razonamientos. Esto deberia significar que su nivel de trabajo
y su capacidad de razonamientos son satisfactorios.

2. Tiene un alto nivel de conocimientos y maneja con soltura los procedimien-
tos. Esto, creemos, pondré de manifiesto que es un estudiante con una gran
capacidad de trabajo y, aunque su nivel de razonamiento no sea adecuado,
podrd compensar con su nivel de trabajo para llegar a tener éxito en todas las
asignaturas.

3. Tiene unagran capacidad de razonamiento y maneja los procedimientos basicos.
Creemos que esto suele ocurrir en estudiantes con pocos habitos de estudio
pero que han compensado y podran seguir compensando con una buena inte-
ligencia pero con un incremento de su nivel de trabajo. No son pocos los/as
alumnos/as de este tipo que acceden a nuestra carrera. Equivocados o no,
piensan que las mateméticas pueden aprenderse con pocas horas de trabajo,
ya que asi han sequido sus estudios de matematicas en la ensefianza no uni-
versitaria, sin apenas tocar un libro. Ahora, esperan poder terminar los estudios
de mateméticas con el mismo proceder.

e Para que los estudiantes conozcan su nivel, tanto individual como del grupo, y sus
deficiencias. Es importante que cada estudiante no sélo conozca sus lagunas si no



que pueda compararse con el resto de la clase. Para cada uno de los bloques puede
saber cudl es su nivel y el del grupo de compafieros/as y, para ello, traducimos
sus calificaciones, por cada aspecto global, en percentiles (que un alumno tenga un
percentil P, en determinado bloque, significa que ha obtenido una calificacién mayor
que el P% de sus compafieros).

Por cada bloque, se seleccionaré un conjunto de ejercicios para que cada alumno/a
pueda ponerse al dia en los bloques en los que ha obtenido una calificacién no
satisfactoria.

Para que los profesores/as conozcan el nivel de partida de la clase y las deficien-
cias. Como ya apuntdbamos, se debe ajustar la metodologia y el punto de partida
de los contenidos al nivel de la clase, pero ademés tendremos la oportunidad de
realizar las tareas, semanales o quincenales, adaptadas al nivel y deficiencias de
cada alumno/a.



2.

2.1. Medias y calificaciones globales

En los resultados del presente curso se observa una mejoria frente a los cursos anteriores:
se ha obtenido una media global de 4,9 con una desviacién de 2,1 (el pasado curso
fue de 3,9 y una desviacién de 1,4). Interpretamos con esa alta desviacién que nos
encontramos con la presencia de un pequefio grupo con un buen nivel frente al resto
de sus compafieros, lo que ha producido una subida en las medias, pero seguimos
detectando una mayoritario grupo que acceden con un nivel deficiente, al igual que los

anteriores cursos.

Resultados

Razonamientos

Procedimientos

Conocimientos

Media

0,0 2,0 40

6,0

8,0

10,0




Como en los pasados cursos los mejores resultados se obtienen en procedimientos,
seguido del de conocimientos y a distancia, el de razonamientos.

Resultadosglobales

Medias

mApr

WS5us

Conocimientos

Conocimientos

mApr

W Sus

Procedimientos

Procedimientos
W Apr

msus

Razonamientos

Razonamientos

= Apr 17

msus 12

83 o1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 B-9 9-10




2.2. Resultados por blogques

En el siguiente gréfico aparecen representados los resultados del grupo de alumnos de
nuevo ingreso en cada una de los bloques de contenidos evaluados.

Como en los pasados cursos, sdlo aprueban los bloques dedicados a nimeros y al de
exponenciales y logaritmos, el resultado insatisfactorio en el resto de los temas esta
justificado principalmente por las preguntas de razonamientos. Hay que subrayar, no
obstante, que el fracaso en bloques como el de &lgebra o geometria se justifican por la
falta de asimilacién, porque, aunque estén mas cercanas en el tiempo, los alumnos/as
no han tenido tiempo de asimilar los contenidos. De hecho, como puede observarse en
el anlisis de items, la geometria del espacio ha sido aprendida con procedimientos y
no con razonamientos, y al olvidar esos procedimientos ya no son capaces de resolver

algunos problemas aun conociendo las herramientas necesarias.

Por otro lado, el resultado en trigonometria lo justificamos por el hecho de que estan
mas alejados en el tiempo y no se han trabajado suficientemente esos contenidos en
segundo de bachillerato. El caso de las integrales es suficientemente conocido: un buen
ndmero de los/as estudiantes vieron estos contenidos, por primera vez, en segundo de
bachillerato y, en algunos casos, sélo como preparacién para las pruebas de selectividad.
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Los contenidos de los diferentes bloques serén parte de algunas de las asignaturas del
primer curso del Grado (ver tabla siguiente). Ya que la profundizacién serd mayor y
quizés el tiempo previsto para abordarlos no sea el suficiente, el nivel de preparacién de
partida de cada alumno tendré bastante influencia en los resultados de las asignaturas.
A menor nivel de preparacién deberia corresponder un mayor nivel de dedicacién,
en particular, los que comiencen con un nivel deficiente, deben realizar ejercicios
especificos que le ayuden a superarlo.

Bloque Asignatura(s)

Ndmeros Estructuras bésicas del &lgebra, Matemética discreta, Célculo

infinitesimal |

Expresiones algebrai- | Estructuras béasicas del &lgebra, Matemética discreta, Célculo

cas

infinitesimal |

Trigonometria

Célculo infinitesimal |

Exponencial y loga-
ritmo

Célculo infinitesimal |

Algebra lineal

Algebra lineal

Geometria Geometria lineal

Funciones Estructuras bésicas del algebra, Célculo infinitesimal | y Il
Derivadas Célculo infinitesimal Il

Integrales Célculo infinitesimal Il

Nlameros

Nameros

mApr

msus 10!

01 1-2 2-3 3-4 4-5 56 67 7-8 8-9 9-10

Expresiones algebraicas

Expresiones Algebraicas
B Apr 15

W Sus 10

01 1-2 2-3 3-4 4-5 56 67 7-8 8-9 9-10




Trigonometria

uApr

W Sus

Exponencial y logaritmo

HApr

W us

Algebra lineal

W Apr

W 5us

Geometria

HApr

W Sus

10

Trigonometria
10
5
o
01 1-2 23 3-4 4-5 56 67 7-8 8-9 9-10
Exponencial y logaritmo
15
10
5
o
01 1-2 23 3-4 4-5 56 67 7-8 8-9 9-10
Algebra lineal
15
10
5
o
01 1-2 2-3 3-4 4-5 4-6 6-7 7-8 8-9 9-10
Geometria
15
10
s
o
01 1-2 25 3-4 4-5 56 67 7-8 8-9 910




Funciones: limite y continuidad

Derivadas
| | ADI’ 15
W Sus 10
5
o
01 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e-7 7-8 8-9 9-10
Derivadas
Derivadas
mApr 10
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S5
o
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Integrales
Integrales
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S
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o1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
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2.3. Graficas comparativas con los pasados cursos.

En los siguientes gréficos puede apreciarse la similitud de las tres promociones, si bien,
los resultados del presente curso 2012-13 son algo superiores:

Razonamientos

Procedimientos

Conocimientos

Media

00 10 2,0 3,0 40 50 60 7,0 80 90 100

2010-11 ®2011-12 W32012-13 N 2013-14

10,0
9,0
8,0
7.0
6,0
5.0 = 2009-10
4,0 W 2010-11
3,0 W 2011-12
2,0 W 2012-13
m2013-14

10

5

0.0

i

12



2.4. Estimacion.

Como en los pasados cursos pasamos a realizar a continuacién una estimacién de las
dificultades que podrian encontrar para superar algunas de las asignaturas del primer
curso. Es evidente que existirdn otros muchos factores que influirén en el éxito/fracaso,
pero esta estimacién puede servir para motivar el incremento de la atencién y dedicacién
que el alumno debe tener en ciertas asignaturas, en comparacién con el resto de sus
compafieros.

En la siguiente tabla usamos los ndmeros 0, 1, 2 y 3 para estimar la dificultad (y por
tanto la dedicacién necesaria):

0 podré superar la asignatura sin ninguna dificultad.
1 podré superar la asignatura con un poco de dificultad.
2 podré superar la asignatura con algo més de dificultad.

3 podré superar la asignatura pero con bastante dificultad.

Alumno | Cal. Inf.| Mat. Dis. Est. Bas. Gem. Alg. Cal Infll
0

1
2
3
b
5
b
7
8

9
10
11
12
13
14
15

—_ O O O O O O O O O o o o o o

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
1 0
1 1
1 1
0 1

0
0
0
0
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0
0
1
1
1
0
0
1
1
1
0
1
1
1
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